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Рис. t

В воде. как и . лесу, МНОТ8 рil3ЛИЧНЫХ насекомых

[рис. 11. Все они приспосоБПIl!;НItI Для (tВОДЯНО1'О'] обра-
3i1 жизнн. МНО1'ие И3 них пеrче BOA..i и имеют ПрМ-
способления Для изменения <:вое1'О удел"ното веса.

Так, превОСХОДНЫЙ пловец, ВОДлной клоп 1'ладыw. что-

бы держаТЬСJl в воде. непременно должен ПоАлеэ'JЬ
под какую-ннбудь веточку. Достаточно вылеэть нз-под

нее, к 8ытаЛКМВilющая сила IIOA.,I поднимает 1'ЛilДЫWill
на поверхность. Чтобw нырнуть, он должен сдави'JЬ
своей мускуЛ8'JУРОЙ об1оем трахемной (дыхательной)

,М'Т@:МЫ " вытолкнут.. ...3 н.. 80ЗДУХ_ УмеНЬWИR 'Jаким

способом С80Й удельный вес, ТЛ8ДЫШ при помощи смпь-

ных Д8мженмй плавiIIтелIoны x НО1' может опус'JИТ"СЯ на

любую 1'лубину. А для под'ЬеМIII 88ерХ ему ОЛЯТЬ необ-

ХОДИМО набрать в трвхейнуlO систему воздух. раст.о-

ренны йв воде.
у жука-плаВУНЦII под Н_ДКРlolльями содержится запас

воздуха, ПО3JОМУ он леrче воды. В 1'лубине он, как м

rлаДЫW, ПDДлеЗilет под водороспь. Но он может вы-

ПУСТИ'lь ВО3ДУХ из-под наДКрltlлиi4 и держа'lЬСЯ в воде

неподвижно. Однако посп. .той опер.ции жун может

вы ратьсsl наверх тол"ко по Кi!lксму-нибудь раС'Jению.

ИН'Jересно. Ч'JО 3ТОТ жук иноrДil перебирllетСII И3 од.

но1'о водоема в дРУТОЙ. вслеДС'Jf>ие недостатка 8 пище

или 01СУТСТВМЯ подходящи. растеми". Причем делает

он 31'0 в сумерки. КOTop" eСПl!lСIIЮт беспомощное на-

секомое от вра1'ОВ.
Вот как описывае'J 'тот переле'J п. Е. Медведе. 8

своей ИН'Iереснон книrе «rлазами физика,):

аПОДНАТЬСJl В воздух плавунцу очен.. трудно, он веДЬ

никоrда ПО-Нi!lстоящем.у не ле'Jает, хотя и имеет мры-

пья. ДлJl 31'01'0 он IIзБИрi!lется Hi!I камень или на любой

друrой торчащий нз BOA Iпредмет, затем выбрасыва.

ет И3 слепой киwки всю непереваренную пищу, уси.

ленным движением брюшка накачиВi!lе'J в трахейную

систему воздух. М3ДIIВi!lЯ при 3'JОМ все повышающиЙС.

тон. как буд'lО 80nHy.c" перед преДСТОRЩИМ полетом.

Превратив себя Тi!lКИМ образом . (CCTpMOC'Jil!lТJ1, жук

поднимается на средних НОТII.. раскрывает наДКрЫПЬЯ

и. маХi!lЯ ИМИ, улетает.
Шлелнувшмсь в новый водоем.- он начинает знер-

тично работать нотами, ч-тобы опуститься 1'лубже, но

'Еак как ето дь,ха'JеЛЬНIIЯ система наполнена воздухом.

сдели.. зто ему не УДае"я до тех пор, пока он не

эаполни'J прмдаток задней КИШКIII водой. Таким обра-

зом жук-плавунец . своей жизни бывает и ((подвод-

ной nОДКОЙJ'. и ctCTpa'JocTiI'IOMJ), И «самолеТОМJJ.

УДНВИ'lельные насекомые - водомерки
- упомина.

ю'Jся даже в учеБНИК8Х физики как пример. показы.

ваlOЩИй на наличи. сил поверхнос'JНОТО НilТяжени..

удельный вес водомерки hеМНorим бол..ше едмницы,

поэтому она не может СIIОИМ lIесом прорвать пленку

поверхностно1'О натяжения. А ее ПаПКИ и волоски на

теле водой не смачиваютс.. Поэтому она скольэнт на

lIilпках, как на подушечКilХ, слетка протибая пленку

воды. Инотда, при сильном ветре, водомерка ПОПi!l.

Дает под воду. ТОТД8 е. спас.llЮТ короткие несмачива-

ющиеся волоски на теле; они IIвтоматмчески захваты .

lIalO'I часТиЦЫ воздуха. По:nому тело насекомото c'la-

новится летче воды. и оно снова всплывает на поверх-

HOC'lIo. Водомерка умеет даже xopowo прытать, поль-

зу.сь 'JОЙ же силой повеРХНОС'lноrо натяжения. Сво-

ими самыми длиннымм и средними НО1'аМи она дает

телу смльный толчок, lIыбраСlolllаясь на 25-)0 санти-

метров еперед.
НО вернемся к купанию. ВЫ входите в воду. В све-

жее У'Jро вода кажется теплее. чем была вчера среди

AНJl. Почему так! СаМа по себе вода плохо лередает

или «ПРОВОДИТJJ тепло. ПОЭТОМУ верхние слои воды.

хорошо HarpeT"le в течение ДНЯ, довonьно Долто

ОС'Jаю'JСЯ теплыми.
.. попроБУЙ'J8 нырнут.. ilотлу'же. Здесь IIОДil зна-

чительно ХОЛ8Анееl "то еще раз ДOКil3ЫBaeT малую
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Рис. :J

теплопроводность воды. Лучн Солнца проникают до

ДНв. реки. но Ci!lMa. '1зн ртичнаЯJJ. самая rреюща. их

Чi!lСТЬ (красные и инфраКРi!lсные лучи) ПО1'лощае'JСЯ

верхними слоями воды. В :nом нетрудно убеДИТЬСJl.
Посмотрнте на Солнце tlЗ-ПОД BOДbI. оно покажется

вам тусклым, жеЛ'Jо-зеленЬ1.М.

КС'Jати, вы еще раз можете наблюда'JЬ преломление

лучеi1 CBe'li!l. Посмотрите. как изменяется высота Солн-

ца при ВЗ1'ляде из-под воды, какнми ломаными пред-

ставляЮтся прямые каМQIWИ, растущие в воде у бе-

pera.

Встаньте 'Jеперь по пояс в воде спиной к Солнцу

и ПУС'JИ'Jе перед собой побольwе мелких брызr. Вы

УВИДИ'Jе JlРКУЮ радуту. которая олучилась при пре-
ломлении солнечных лу?ей в капельках воды совер-

шенно так же. как полу'j,ается наС'Jоящая paAy1'i!l в ка-

пельках дождя.

Ок,нитесь в воду с тОловой еще раэ:.
ЕСIIИ ваши

волосы острижень. не очень КОРО'Jко, то вы можете

убедиться, чтО'. пока 1'ОnОВil под водой, они торчат во

:;еи т  :  .B :o:Kс :  :,с ыд;; н:  у ::r юп;:: 
прилипают к rолове.

1-Это лрекрасный при р значения поверхностно1'О

наТJlжеНИII . капиллярнь J. Jlвлениях. Волосы СЛИПilЮТ-

ся не тотда. KorAa между нмм" вода, а KorAa между

ними образуется водян",я (lпленкаJJ. стреМSlщаJlСЯ со-

мратнться. Точно так же в воде расправляется аква-

рельная lCисточка. и так tжимаются ее волоски. котда

кисточка вынута иэ: воды (рис. 1).

10'1. К'JО умеет держаться в воде, лежа неподвижно

на спине. может попробоват,", в таком положении смль-

:C e =:1X:T ';H    ;:;ЬиtО::  I,П:,:: : :MB ;:;X":: ::
няет е1'О плавучесть.

Но пора ВЫХОДИТЬ 1013 +OДbI. Вы, наверное. заметили,
что ХОТА окружающий воздух более теплыi1, чем вода,
вам делаетс. холодней,

rСОбенно
если есть хоть сла-

бый ветерок. Во'J еще о  Hпример охлаждения тела

при испарении влаrи.

Вы саднтесь . лодку, потружае'Jе весла в воду. Но

что зто! Косо потружен е весло кажется переломан.

ным.

Посмотрите на дно п 101.0 под подкой. Оно, кажет-

ся. приподнялось. Это нимое поднятие состаВllяе'J

примерно четвертую час ь истинной 1'лубины. АВАали
ОТ лодки дно водоема же'JС. ПОДНЯ'JЫм еще больше.

Это только обман зр ния. порождаемый преломле-

нием лучеА (рис. 3). Ни 1'да не довеРЯЙ'Jе своим rЛil-

зам, nрыrая в воду. ВЫ думаете потрузиться только по

шею. но неожиданно каЗЫВi!lетесь потруженным в

воду с rолоеой. А это н BcerAil безопасно. .

Продолжайте наблюде ия. Возле зарослей 'Jростника

ВЫ заметили какой-то w РИМ, блест.щмй, мак серебро.
Да 3'10 80"IIHO," паук, о заметил ваше прибпижение и

СПрЯ'Jалс. под водоросл YxrA. с поверхности. он за-

хватип с собой HeMHoro во]:духа. из KO'Joporo и обра-
зоваЛСJl шарик. На по рхности Wiilрика происходит

полное ВНУ'Jреннее отр жение CBe'la, поэтому он и

каже'lСЯ блестящим, как серебро.

,'Ii'

Достаньте с песчаното дна C'l80pKy ракушки.беззуб-
ки. Она отливает перламу'JРОМ. Почему пеpnамутр так

своеобразно светится! Он со,::тоит из множества тон-

ких извес'JКОВЫХ слоев. лежащих дру1' на друте. Эти

слои отражают и преломляют падающие на них лучи

света. Но так как свет падает под разными У1'лами, '10

и цвет раковины при ее повороте измеНllется, как бы

«переливается}).

ПОlCидая водоем, ПОСМОТРМ'Jе на нето и3Дали. По-

верхнос'JЬ водь. блести'l. как зеркало. А ведь вблизи

она не блестела. Отчеrо же озеро издал," блестит, а

вблизи блеска нет!

В тлаз человека. стоящеrо далеко от озера. попа-

дают солнечные лучи, отбрасываемые водной поверх-
ностью под небольwнм уrлом к uей. KorAa же СМО'Jрят

на воду вблнзи. сверху вниЗ, в rлаз пронимаю'J лучм,

отбрасываемые ото дна почти отвесно. При 3'10М, ес-

ли вода чистая, то удается даже различать предметы
на

дне. особенно хорошо они видны, котда смотришь с мо-

ста ИЛН с лодки прямо вНИ3. В первом случае лучи, по-

сылаемые подводными предме'Jами. теряю'JСЯ в лучах.

обильно отбрасываемых водной поверхностью. Во вто-

ром случае слабыЕ" лучи, рассеиваемые водной rладыо.

не мешают rлазу различать то. что нахоДИТСЯ под

водой.

Наверное. мнотие знают, ч'lо подводНые лодки вы-

слеживаются с самолетов.

Еслн вы наХОДИ'Jесь у реки, преДТFожите ребятам та-

иую заДilЧУ. Поверхность воды в реке иажетСJl плос-

кой, rОРИ30н альноi1.Так ЛI' 3'10!

!tонечно. не'J! Если бы она была ториэонтальной, '10

вода не 'Jекла бы вдоль русла рекн.

IВОДОЭРИТЕЛЬНАII ТРУВА

С помощью зтото простоrо оптическото инструмен-

та можно наБЛlOдil'JЬ, ч'Jо делается на дне нетлубокоrо
водоема или реки.

Подберите ЧИС'Jое ПРЯМОУ1'ольное стекло. например

фотопластинку размером '9 Х 12 мли 13 Х 18 санти-

метров, О'Jмытую rор. ейводой. По размерам пла-

с'Jинки сделайте из тонких досом длинный прямоу1'ОЛЬ-

ный ящик
-

корпус трубы. Длина е1'О не имеет решаю-

щеrо значеНИIA и может сост влять 0'1 50 до 100 сан-

тнметров и даже больше.

Стекло вделайте в иорпус таи, чтобы оно образова-
ло дно ящика (рис. 41.
Все щели и меСТа соедltнення залеЙ'Jе варом или

заделайте водоупорной замазкой. С'Jекло можно вкле-

и'Jь клеем &Ф-2. Внуtри окрасьте трубу в черный ма.

товый цвет (можно клеевой краской ипи тушью).
а снаружи

- масляной мли НИ'Jрокраскоi1 любо1'О

цве'Jа.
В корлус. HeAilneKo от стеила. ввинтите ушко и к

нему ПрИВRЖИ'lе какой-нибудь rруз, например таАку

мли кусочек свинца. Это нужно ДnJl ТОТО. чтобы трубу
было леrче держа'lЬ в вертикальном попожении. &ез

rpy]:a вода будет ее выталкнвать.

С лодки. с МОС'JКОВ илн С бере1'а ПО1'РУЗИ'Jе трубу в

воду стеклом IIНИ:J и СМОТРИ'Jе в верхнее OJ'8еРСТМ8

"'--- 

   --:-.---

р 101 с.

[закрывать е1'О стеклом не нужно). Внизу сквозь стек-

ло особенно ясно видно речное дно, водоросли, ра-

кушки, мепкие рыбешкн.

МЫЛЬНЫЕ ПУЭЫРИ

Мнотие считают. что мыльные пузыри
- 3'1'0 пустая

забава для малыwей-доwкольников. И очень УДИВJlТСЯ.

если вы скажете им.- что серьезные взрослые люди ro.

дами мзучали мыльные пу]:ыри в своих лабораториях.

Ведь мыльный пузырь
- замечательное явление! На

нем можно изучать МНО1'ие эаконы физики. Кстати.

пустить хороший, большой и прочный мыльный пу-
зырь совсем не так просто, для зтото требуеТСJl ис-

нусство.

Прежде Bcero нужен хороший мыльный раС'J80р. Са-

мая плохаJl мыльная вода получае'JСR 0'1 само1'О хоро-

шето 'Jуалетно1'О мыла. Очень подходит ядровое и зе-

леное мыло. Для раствора следует бра'JЬ ДИСТИЛЛИРО-
ванную или, в краАнем. случае, мяrкую дождевую воду.
Существуе'J несколько рецептов мыльных растворов,

но лриведем только один, наиболее ПОДХОДЯЩий для

ла1'ерных условий.

РаСТВОРИ'lе 8 1'рам.м.ов 'Jонкой стружки JlApOBOro
мыла в 150 ММЛЛИЛИ'Jрах 'Jеплой воды .и добавьте в

полученный раствор 15 мнплилитров тлицермна. Слу-
чайно попавшаll в раствор KpaCKi:I или 1'ря]:ный rлице-

рин мспортят ero.

Притотовленную мыльную воду можно сохранят..
не-

ско.nько дней в хорошо закупоренной стеклянной по-

суде.

ДЛJl выдувания пузыре пользуt:iтес.. СОЛОМИНКОЙ.
расщепленной с ОДНО1'о конца на четыре час'Jи, или

стеКЛRННОЙ трубкой с немното расширенным концом

и xopowo отполированными краями. Края трубки пред-
варИ'Jе,nьно натрите мылом, иначе пузыри будут ло-
паться при спускании. Пузыри мотут лопнуть И тотда,
KorAa в трубочку попаДает СЛЮН3I.
Помните. Ч'JО конец трубки или с:оломинкм должен

быть х.орошо увлажнен раствором мыла. иначе пу]:ыри
тотчас же будут лолаться.
Налейте на блюдечко HeMHoro раствора, наберите

ето на соломинку и ВЫДУЙ'Jе шар. На первых пузырях
все1'Да появляется снизу капельиа мыльноrо раствора,
И для опытов они не rодятся. СтряхиваЙ'Jе их и снова

набираЙ'Iе мыльную воду, сначала понемноrу, за'Jем все

больше и больwе.

ВЫДУЙ'Jе пузырь сантиметров 20 в днаметре. Летким

толчком отдеЛИ'Jе е1'О 0'1 соломинки. Сначала пузырь

поднимется немното кверху, а затем. лерелнваясь

всеми цветами раду1'И, медлечно ОПУС'JИ'Jся И, прикос-

нувшись К полу, лопнет. Он был наполнен ваwим 1'0-

рячим дыханнем и позтому ПОДНIIЛСЯ кверх.у. как и

телловой воздушный шар авиамоде,nистов, 3iIIтем остыл

м опустился. Этот опыт удае'JСЯ 'JОЛЬКО в очень спо-

Койном воздухе. и не сразу.

1еперь выдуйте большой пузырь, но так осторожно,
чтобы он ОСТался висеть на соломинке. Сдавите соло-

минку близко 0'1 rуб Двумя пальцами и выньте изо

р'Jа. Сле1'ка ослабьте Давление пальцев
- ВО3ДУЖ начнет

выхоДи'JЬ. и пузырь заметно уменьwается. Поднесите
IC противопопожному концу СОЛОМиН!:!:и торJlЩУЮ све-
чу - пламя свечи ОТКЛОнится в сторону или даже по-

racHeT. Значит. ВОЗДУХ действителыio выходнт из соло-

минкм. Следова'Jельно. вну'JРИ ПУЗЫрЯ существуе'J до-
вольно смльное давпение. н если он не лопае'JСJl, то

:JTO значи'J. что мыльная пленка способна выдерживать

сравнительно Сильное давление и ЧТО на поверхности

пузыря есть сильное натяженме.

Следующий мыл"ныА пузырь прасскажen еще боль.
ше. Снова СОЖМИ'Jе СОЛОМИНКУ, намочите папьцы в

растворе мыла и попроБУЙ'Jе раздавить ИМИ пузырь.

Он будет скользит.. меж,цу пал..цев. принимать ра3l-

личные формы, -но не лопаться. Выдуйте пузырь в 'Jе-

ни, а за'Jем вынесите ето ма солнце. Под действием

солнечното тепла воздух. И"ХОДllщийся внутри пу3lыря,

расширится, пленка раС'Jянется, и пузырь С'Jане'J боль-

ше. Все 3ТО свидетеЛЬС'JDуе'J о том, Ч'lО мыЛьный лу.

зырь обладает большой силой ловерхностно1'О .на'JЯ.
жения.
Хотмте попробовать выдуть очень большой лузырь!!

Наберите на соломинку PICTBOP, ВЫДУЙ'lе небольшой

пузырь, стряхните ето, не давая 8ырас'JМ, и сейчас. же

не спеша ВЫДУЙ'Jе друrой. Если сделать 31'10 ловко, '10

можно получить ПУЗЫРЬ ДIiIaMe'JpoM в J5 саН'Jмме'JрОВ

и даже больwе.

МЫЛЬНЫЙ пузырь не лопнет, если прикоснуться "

нему стеКЛJlННОЙ трубочноilil, смоченной мыльной во-

дой. Такую трубочку можt40 ввес'JИ внутрь пу]:ыря и

выдуть в нем ДРУ1'ой пуаырь. Котда вы вытащите

трубочку, 8тороА пузырь уnaдет на дно первоrо. боль-

wero пузыря, и будет лежа'JЬ 'Jам. Теперь леrонько

ПОС'Jучите по трубке пеР80ТО пузыря. второй пузырь
при 3'1'0101. выйдет наружу повиснет. как кор3lина

воздуwно1'О wapa.

Поставьте на дно большой стеклянной банки ма-

лен..кую чашечку с НУСОЧИ'м'toi мела или с осколками

мрамора. Полейте мел ил. мрамор раствором соля-

HoliI кисло'JЫ [1 часть кислоты на 10 частей воды). ПО-
дождите, пока кипение в чашечке окончитеJl. и начи-

найте опыт.

Выдуйте небольшой пузырь и осторожно СТрЯХНИ'Jе

ero в банку. Сначала он упадет поч'Jи на дно, потом

ПОДН,,",мется кверху, опя'lь упадет ВНИЗ и. наконец,

остановится в баНlCе на небольшой ВЫСО'Jе. Здесь он

станет принимать раэличн"е окраски: све'Jло-rолубую,
зеленую, желтую. красную, пурпуровую. снова rолу.

бую. только значнтельно туще. чем вначале. При 31'0101.
шар ОПУС'lИТСJl книзу и лопнет, не ДОС'JИТНУВ дна. Что

же с ним происходило!

Вы облили мел [или мрамор] СОЛJlНОЙ иислотой-
образоваЛСJl У1'лекислый таз. Он 'Iяжелее воздуха и

поэтому остается В банке. На поверхности 31'01'0 озер-

покрыто слоем в 0,1-0.3 сантиметра. НакроАте ВС.

Э'JО стекпянной воронкой со смазанными мылом крвя-

МИ. Затем медпенно поднимайте воронку, AYJl в ее

узкую трубочку,- образуе'JСЯ МЫЛЬНЫЙ пу]:ырь. Котдв
он доститнет доста'JОЧНЫХ размеров. наКЛОНИ'lе ворон-

ку 11 высвободите нз-под нее пу]:ырь (рис. 6). Цветок
окажетс. лежащим под лрозрачным колпаком из

мыльной пленки. отливающей ВСеМИ цветами радути.

С воронкой и тарелкой проделайте друтой опы'J
Выдунте и3 воронии большой мыльный пузырь. За'Jем
потрузите соломинку в сосуд с мыльным раствором

настолько, чтобы сухим остаЛСJl 'Jолько то'J кончнк,

КО'Jорый вы бере'Jе в рот. Смоченную соломинку
осторожно введите чере]: С'Jенку первоrо пузыря до
цеН'Jра. Медленно вытятнвая ее обра'lНО [не довОДя.
однако, до С'Jенок наружноrо лу]:ыря), выдувайте
второй пузырь. замлюченныi1 в первом. в нем - тре-

тиЙ, че'Jвер'JЫЙ и '1. Д.
МЫlIьные пузыри можно наполнять табачным дымом,

светмльным 1'аэом и Т. д. Пузырь. наполненный све-
'Jильным rаэом, способен подня'JЬ небольшую 'Iяжесть,

например бумажную фи1'УРКУ.
CorHyTbIe из проволоки различные 1'еометрическне

фиrуры можно ]:а'JЯНУТЬ мыльной пленкой. ДЛЯ ЭТОТО
их нужно поrрузить в мыльныi1 рас'JВОР, а за'Jем. осто.

рожно ВЫНУТЬ.
Как дол1'О (lживе'JJ) мыльныi1 ПУ]:ЫрЬ! Вы скажете.

что несколько секунд илм, в лучшем случае, мину'J!
Ошибае'Jесь! Известный популяриза'lОР науки. ав'JОР
МНО1'очмсленных кни1' я. И. Перельман. приводил не-
сколько примеров, КО1'да мыльные пузыри лри надле-
жащем обращении хранилнсь [под С'Jеклянными колпа 
камн или в особых бутылках) более месяца, а ИНО1'-

да
-

даже тодами.

Закончим описание опытов с мыльными ПУЭЫРIIМИ

двумя вопросамм.

у какой воды больше поверХНОС'Jное на'Jяжение-

у чнстой или У мыльной! У чистой вод....

Почему же из мыльной воды получаются такме боль.

шие и прочные пузыри. каких из чистой воды полу-

чнть неЛЬЗJl!

Прочность пленки зависит не от nOBepXHOC'lHOTO на.

тяжеННJI. а от вязкости. Мыльная вода обла,Qает 60ЛЬ.

шей ВЯЗкостью.

ка утлекислоrо 1'аза и плавает мыльный пузырь. Ведь

он наполнен воздухом, который леrче утлекмсло1'О

1'аэа. Оболочка пузыря настолько мало веСИТ, что не

тонет. но постепенно У1'лекислый таз ПРОНl1кает

внутрь пузыря и заставляет ето ПОТОНУ'lЬ и лоп.

ну'ь (РИС. 51.
Если ОПУС'Jить мыльныii пузыр. на стеклянную пла-

стинку, смоченную мыльным раствором. '10 пу]:ырь

растянется над ней, как небесный свод.

Положите на дно тарелки цветок, затем влейте на

нее мыльный рас'JВОр таи,. чтобы дно 'Jарелки
бы.nо

Рис. 5

в rРоэу

Все предвещает трозу. Кучевые облака быс'lРО ра-
С'Jут вверх, напоминая поДНимающееся 'Jесто. и прс.

вращаЮТСJl в облако с liнаlCОВilльнеЙJI (так называют

Рис. 6



перtoiС'Jооl5рвзную Ч8С'JЬ кучеводождевоrо облвна, СО"

стоящую из леДАНЫХ кристаллов) - rрозовое облаl!О.

Темпер.тура воздуха BblcOKall, ЧУВС'Jвуетс. духота от

наличия в воздухе большоrо КОЛИЧЕства BOДIIHoro лв-

ра. ОбраТИ'Jе внимание нв показания барометра: дав-
пение ВО3lдуха падает. Ветер

- юrо-вос'JОЧНЫЙ или

южный, внизу он дует в С'Jорону трозь'. а на ВЫСО'Jе

облака ОТКЛОНЯЮТСII влраВL- мл" даже ДВИЖУТСII в об-

ратную С'Jорому.

rРОЗ090Й дождь всетда п" BHeBLIH. ОН начинается

внезапно и также внезално кончаетеll. Сила ето не-

равномерна. резко нолеблеТСJl. Наиболее сильное вы-

падение капель бывае'J непродолжнтельным.
На землю упали первые Тllжелые НiIIIПЛtoi... Выходмт"

под ОТНРЫ'Jое небо неЛЬЭII. все собрi!lЛИСЬ в комнате

или на веранде. Поrоворим С' дожде.
Можно ли взвесить одну каплю ДОЖДЯ! Ki!lKMM спо-

собом!
Можно. Нужно вынестм на М1'новеине под дождь

лист промокатсльнон бума". н 3i1'JfoM ТОЧНО мзмерить

ДИilметр пятна (илм нескольких пятен). попу"ивwеrОСR
от одной капли. После зтото надо ПОЛУЧИ'Jь такос же

ПJlТНО от предваРИ'Jельно взвешенной на 'JО"НЫХ хими-

чесних весах ВОАЯНОЙ каплм.
От..ето 3iIIвиснт величина дождевых напель! Еслн

'Jуча MaccHBHall. толстаJl. то и капли дождя нз зтой ту-
Чи будут крупные. Если же туча TOHKaJl. просве"иваю-

щая. то Кilпельки ДОЖДА И3 нее буду'l мелкие.

Почему так происходит!
МалеНЬКilЯ каппя. Эi!lродившаяся вверху ТУЧИ, ладае'J

сквозь Irсю ее толщу. По пути к Hf'14 присоединяю'JСЯ
'Jакие же каплtoi. К моменту выле'lа из тучм капля ста-

новится большой. Если же 'ТУча тонкая. '10 путь наплм

внутри ее мал. и она не успее'J захнатить большое

количес'lВО BCTpe HЫXнапель.

BcerДil ли из дождевых -rуч выпадает дождь! Нет.

Что же 3i11держи&ае'J ето вверху! П&lчему он не выпа-

дает весь сразу!
.

Некоторые из BitC думают. что облака состоя'J из.

водяноrо пара toi плавают в воздухе noroMy. что лар

ле1'че воАы. Но "'10 heseIJl-!о: ВОДSlной пар вообще не-

видим. а облака видимы. Обпако - '3'10 'ТУман. то есть

.маленькне водяные капельки. Каждая такая капля

СОСТОИ'l из миллионоп молекул. в '10 время как час'JМ-

цы пара есть О'Jдельн..lе молеКУllЫ BOAbl. Не падаlOТ

эти маленькие капли только ПО'Jому. Ч'JО воздух ока-

зывает им большое СОПРО'lивление. каи бы поддержи-

вае'J дождь над землей. Для маленьких капель раз 

нос'Jь сил тяжес'JИ и СОПрОТ1oIl'rеНИА воздуха равна

нулlO.

Котда стаНОВИТСА холоднее. капельки СЖИМilIOТСЯ. не

измеНЯАСЬ в массе. ПОЭ'Jом.у площадь их попер'ечното
сечения на rpaMM массы делае'lСJl меньше. сила со-

ПрО'Jивленotя 'Jоже YMeHbwaeTcJl. капля на"инае'J падать

вкиз. Вначале она падает равномерно-ускоренно.
но

по мере увеличения скорости падения капли растет

и сила сопрorивлени. воздуха: olla также зависит 0'1

скорос"н. Довольно скоро '3'JiI сипа С'Jановится равНон

весу капли. С 3Toro момента капля паДilет равномер-

но, двитаясь по инерцни. Такова механика ДОЖДА.

А что такое МОЛНМJl1 Электрический разряд между

облаками, отдельными "ii!lСТЯМИ OAHoro облака или

злектрический РilЗРЯД между облаком и земной поверх-

нос'Jью. Наиболее ..астым. типичный виД
- линейная

молннtI. в виде искровото разряда С разветвлениями

длиной в среднем 2-3 кипо",е'Jра (иноrда до 20 КИ-

ломе'lРОВ м более.; диаметр молнии - ПОРlIдка Десят-
НОВ саН'Jмметров.
Какото цвета молния! Обычная линейная МОПНИII

имее'l ярко белый цве'l С лиловым оттенком.

Обы"но молнию рисуют В внде изломанной пинии

с острыми утлами. В дейст..'тельнос'JИ молнии такими

никоrда не бывают. Изrибы молнии ОКРУ1'лены в виде
петель и вовсе не похОжи на ЗМ1'за1'И. Мнотие линей 

ные моnнии более Bcero напоминают корень KaKoro-

IIИбо растения - 3'1'0 XOPOWI1 ВИДНО на снимках IРис. 71.
Какова скорость молнин! ВПЕреди молнни движется

узкая искра
- лидер. HOTOpl:,ii l(aK бы прокладывает

путь rлавному разряду. 01' движеТСII СО скоростью
150 километров в секунду, то есть в 1000 раз медлен-

нее света и радиоволн_ ПОЭ'Jому выражение ({быс'JрЫЙ.
наК молиия)) - не совсем верное. так как явно пере-

оценивает быстроту разряда.
Велика ли энерrия молнии) НепьэА ли МiСПОЛЬЗОВI!IТ"

ее для праМ'Jическнх церей!

Мощность. развиваемаf. молнней. МСМЛIOЧИ'Jеnьно ве-

ЛМИil. В О'Jдеnьные MoMeH'Jhl она н,ожет достиТёlТ.. не-

скеЛЬКИJ{ сотеи МИЛЛИОнов миловатт. IДnIl сравнения

укажем. что мощность братской rЭС состаВЛllе'J .,5
ммллиона килова"). Однако иЗ-3а чрезвычайно малой

длительности разряда Iвссто около 0,001 секунды!)
раБО'Ji!I производнмаJl ИМ, получаеТСJl сравнительна
небольшой. Так, если бы ВLЮ энер1'ИIO. В.,lделяемую в

..розовом разряде. использовать на ПОДО1'рев воды.

то удалось бы повыси'JЬ температуру одной тонны

ЖИДНОСТИ на 10-15°. Чтобы пита'lЬ одну электрическую

лампочку в 20 ват'J в 'Jечение ОДНОТО ч"с:а. понаАоби-

лось бы омоло 20 молний. При 'Ji!lКОЙ небольwой ра-

ботос:пособностн молнни вряд ЛИ можно TOBOpM'I" О

целесообразност" техничС'ското I!e использования.

ЭТО Н8 все. Молния О'Jлич;.-е'JСЯ И('КЛIO"ительно кап-

ризным _xapalCTepOMD и непосто.нством. Може'J слу-
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чи'Jься так, "'10 в месте сооружения установки для

улавлнвания молний. выБР8нt'ом. после мноточмсленных

разрядов в течение одно rрозы. несколько лет за'JIEМ

не будет нм ОДI-IОЙ молнии. Даже в случае применения

  :..! :;л:: ; :,':.o ::'I   ;:B П=; :ь:дr ':::=I=:
AHRMH в тоду удастся поiiма'JЬ все1'О 10-15 разрядов.
Мы уже 1'оворили. Ч'IО ЭТО1'о колн..еС'JВi!I знер1'МИ
хватит дЛЯ ПИ'Ji!lНИЯ одно маленькой :tлеК'Jролампы в

течение ..аса. Во скопьке десятков ТЫСЯЧ рублей обо-

шелся бы этот час! t
В свое время б...ли ПОПЫ7КИ испопьзова'JЬ прмрод-

ную молнию В качестве ttсточнмка сверхвысоких на.

пряжений для лабораТОРlfЫХ опытев. Однако теперь

созданы такие специальные аппараты. КО'Jорые обла-

дают значител..но больш ми ВОЗМОЖНОСТRМИ. неJl(ели

мопнии.

И'Jак. служить ..еловеку МОЛННJI не може'J. А вред

принес'JИ может. РАЗряды. IJПадвющие» на землlO. бы-

вают 1'убитеЛЬН"1 ДЛА л ей. животных. деревьев ,4

различных ПОСТрОI!К. При '10М мопнии чаще "ударя-

ЮТI' в аысокме ПРl!:дме'JЬ' чем в низиие. ПОЧI!:МУ!

Воздух
- плохой проводним электричеС'Jва. позтому

чем выше предмет. тем пеrче "удариты ' в Hero мол-

нни, 'l'ам как спой возду):, между зтим предметом и

облаком небольшой. Но МОЛНИJl иаПрМЗНi1 м може'J

поразить низкий лредмет миновав более ВЫСОНWЙ.

После сильном трозы ОСМО'JРИ'Jе MeC'lHoc'Jb, чтоб...

узнать. не "ударила), ли ""олния rде-нибудь неподале 

: р : :ПО;и  ОМ:::О;а:t но  й.B:    aP  :::Ы::: 
пронсходит вследствие  и"ьноrо наrреВi!lНИЯ СОКОВ

в древеснне при прохо"дении элеК'Iричества через

ствол; жидкос'JЬ MrHoBeHНO превращае'JСЯ в пар, KO'lO-

рый и p83pbIBaeт AepeBol При этом дуб c'JpaДileT от

ударов МОЛНJoII1 чаще, че . бук. орешник и друrие де-

ревь., содержащме в Д веснне MHoro масла. Ведь

масло делает эти деревь неJлектропроводными. и на

их верШИНi!lХ не собираю'JСЯ злектричесиие заРJlДЫ.
ПРН'JЯ1'Иllающие молнию.

Иноrда молния (YAapr....TD в ПОЧВУ. Вам может по-

 qас'lЛИВИ'JЬСЯ най'JИ на П.8ер ос'JИземли то. "'10 на-

род называет ClrpoMOBOM С'JреЛОЙJJ - короткую палоч-

ку сплавленноrо молиие Пf'ска. ПопаАаю'JСЯ Нi!I зем-

ле и намни. покрытые  OBHOС'Jеклянной HOpKOI1. Не

примнте их за упавшме неба метеориты - 3'10 эем-

HIole камни. оллавленНые молниеl1.

Нак вес'JИ себя во ремя 1'розы
l Очень опасно

стоять вблмзм н.олнмес ,ода ...ли находи'JЬСЯ около

OTHII. будь то rОрАщие ава D печи ипн КОС'Jер на

ПОЛАНС. Избеri1Й'Jе прм6,.чжеНИА 1( штепсельным розет-

кам, вЫКлlOчатеЛIIМ. lектропроводан. lособенно в

'СельсlCОН местности, тде .::е'JИ HIo!]KOTO наnря)кеНИА про-

XOAIIT ПО OTKpiol'JhIM м( там). По возможности дер-

житесь дальше от боль иJ( ме'Ji!IIлпических предме'JОВ.

а 'Также печей. так If.ак МОЛ"'ИJ;i сравнительно Ч"'С'JО

nyДillpJlCT 'В трубу раЗJ!уwает печи. НаружнуlO антен-

IIY Bcerдa 3i11зеМЛЯИ'Jе. J
Если 1'роза застала вач вне дома. не ищите защиты

под однноким

дepeBOM 
I е держите в руках длин-

ных предметов (удилищ палка и т. д.). HI!: прячыесь
м ПОА больwие деревья особенно с мощной корне-

вон системой Iдуб. нлен и Ap.J. Во время 1'розы в

лссу ПОС'Jарамтес.. выбр ь место посредине между

двумя AepeBIoJlMM. рас оложеннь,ми 148 расстоянии

t5-10 ме'JрО& дру1' от рут". Если же троза эаС'Jиrла

вас на возвышенности, о нужно УКРЫ'JЬСЯ тде-либо
на склоне холма в н большом У1'nублении вблизи
бол..wоrо камн. ил" дерева. но не под ниМо Н.. лrrу

I

не следуе'J укрываться в ОДМНОКО С'JОЯШИХ стотах сена

или сараях.

Нередко вы можете усл",'wа'JЬ. "'10 пораженноrо

мелнией ..еловека следует временно закопать в зем-

лю для «оживления.,. Это тлулыи предрассудок. спо.

соБН"I" лишь повредить человеку. Пострадавшему в

таких случаях следует делать до прихода врача искус 

ственное Аыхание.

Мнотие ребята IAa и KOI!:-KTO МЗ взрослых) особенно
БОJl'JСII rpoMa. :ХОТЯ ОН-ТС совершенно безопасен. Ч'JО

такое rpoMI

Это звуновое явленме. сопровождающее разряды

молнии при 1'розе. Он вызывае1'СЯ HarpeвaHHeM и. сле-

довательно. быстрым расшнренмем воздуха вдоль пути
молнми ITO есть В03НИКНОЕЕнмем 'Jак называемом

взрывнои волны). Ввиду Toro. что 3ВУК от разли"ных

'JОЧСК ПУ'Jи молнии ПРНХОДhТ К на6ЛЮДiS'Jелю неодно-

временно. а также иЗ-за О'Jражения звуна ot облаков

и 0'1 поверхнос'lИ землн. rpOM нмеет характер длн-

'Jельных раскатов. Обы"но 1'ром слышен на расстоя-

нии не более 15-10 нилометров.

По промежу'JКУ времени .между ПОЯl!ilеннем молниtoi

1'10 ес'JЬ раЗРJlДЬМ) и прнходом Н наблюдателю звуко-

вых воли. вызванных ею 1'10 ec'lb 1'poM MI.можно опре-

дели'JЬ приБЛИ3И'Jельное расстоянме дО МОЛНИИ. Вспыw.

КУ молнии вы УВИДИ'lе М1'иовенно; ведь све'J раслро-

страняетсн со скорост"ю 301.1 000 киломе'JpDВ в секун-

ду! А 3BYlcoBble волны распространяlOТСЯ в воздухе с

знаЧН'Jепьно меньшей cKopnC'JblO, прнмерно 330-

340 метров D секунду. О'JСЧИ'JаЙ'Jе время с момента

вспышки молнии до момеН'JiI ПРИХОАа rpoMa в секун-

дах и умножьте полученнуlO вел:нчину на 333. и вы по-

ЛУ"ите расстояние до молни.... в ме'Jрах. Если же чиспо

секунд вы раздеЛИ'lе на 3. то пс.лучиrе рiiсстояние до

молнии в кнломеТрёlХ. При отс..ете произносите ДBYX 

значные "мсла, СОС'Jоящие из двух слов, ТО сеть начм-

найте счет не с единнцы, d ..-о1К: ((двадцать ОАиН»

I(двадцать Ава» и т. д. ПОl-\а вы прсизноснте 'Jакое

"мсло, проходи'J одна секунда; проверые Э'JО по ..а-

сам с секундной С'Jрелкой. Если вы успели отсчитать,

например. от двадцати oAHoro до тридцати двух. та

это зна..и'J. '1'10 расстоян",р от вас р.о МОЛНИИ - при-
блмзительно . кмломе'JРi;,.
Теперь вы можете сБЪЯ':НI1ТЬ тосарищам. что HatlB-

но БОJl'JЬСЯ 1'рома. Ведь Ol ТО.IЬКо с(сообщает» о то,",.
"'10 уже произошло несколько секунд или даже десят-
ков секунд 'JОМУ назад, причем подчас на доста..-о..но
большом расстоянии.

ОЧI!:НЬ редно, но все же с.r.учаеТСR видеть так назы-

ваемые ([WapOBblel) молнин. Шаровая молния - Э'JО

оспеПН'Jельно яркий шарнк KpёlcHoBaToro цвета, мед-

пенно плывущий в воздухе. Тi!КОЙ шарим може'J про 

НИКНУ'lь даже вну'JРЬ помещения
-

через ОТКРЫ'Jое
оиltО. форточку. Дверь н Ааже через печную трубу.
позтому все эти отверс'JИЯ реко,, ендуется во врем.
сильной rрозы Зi1крывать. На вид шаровая молння
очень безобидна. но на самом деле опасна. Прибли-
жаться к Hel1 нельзя. H если 0..11 появилась вблнзи.
то бежа'JЬ от нее тоже не следует, иначе она может

послеДовать за вами. увлекаемая во'здушным потоком,

ноторый возникает при беrе человека. Однако, по-

8'Jоряем. wаровая молни,. - Jl6ленме очень редкое. и

подавляющему большинству людей оно не встреча-

ется в 'Jечение всей их жизнм.

0'1 молнмй надо ОТЛМЧёlть ((зарницы))
- вспыwки све-

та без rpoMa. Зарннцы - О'Jблеск очень далеких мол-

ний. rpoM ИО'Jорых не слышен из-за дальности рас-
с'Jояния.

Тем. К'JО особенно заинтересуlO'IСЯ трозами и мол-

НИJlММ, пореко.мендуйте ЛрОЧИ'Jать книту: В. Копоно-
лов. О трозе. п., Детrиз, 1956.
О том же, кан ПОС'JРОИТi- .молниеотвод (раньше Ti!I-

кие УС'Jромства неправильно Нilзывалtoiсь ((TPOMOO'lBO-
AaMMI', хо'lя нинакоrо 1'рома они. понятно. не ОТВОАИ-
ЛИI. рассказывает ста'JЬЯ I(ВЫХОДИ на постройку мол-

ниеотводов.), налечатаннаtl в Н!! 4 журнала .Юный
тсхникD за t961 1'од.

rроза кон..ается... СКDОЗD rустую завесу облаков

протляды аl!:'J солнце. При 3'10101. на небе час'JО ПОJlО-
ляется красивая раЗНОЦ9еТНil:А ДУ1'ообразная полоса-

радута. Она BMДHёII на ПРОТНВОПОIiОЖНОЙ солнцу сторо-
не неба. там. КУАа УХОДА'J 1'розовые 'Jучи. Чем вызвано
JTO явленне! Полным отраж нием.. рассеянием Iдис-
персисi1) солне"ных лу.....й в ДОЖД€ВЫХ каплях. Тек
как в воздухе находи'JСЯ мното капелек дождя, рас-
положенных одинаково по О'Jhошению к Солнцу и

rЛi!lЗУ Ilаблюда'Jеля. то все прело",,,енные наплями лу-
чи сливаются. и rлаз Ви,ДI1Т I,e отдельные цветныо
'Jочки, а целые цве'Jные поrосы. Ji'aAyra состои'J из
НССI(ОЛЬНИХ Ayr. окрашенных в разные цве'lil. Общий
центр зтих Ayr лежит Hi: линни, ПРОХОАящеl1 через
источник света и rлаз наБJlюдвтеля.

При каном условии видна радута! Пишь тотда, Kor.
да высота Солнца над "ОрИЗОН'Jом не превышает 41'\
Наиболее усиленно oмpiNlJeHHIoIe лучи рассеива-
ю'Jс:я в направлении. образующем примерно 4tO с

направлением солнечных лучей (рис. 5). rеом.е'Jрическое
место точек А, дающих лучи АВ. которые образуют
утол 4tO с rоризонтальной qрSiiМОЙ ВС. ест.. ДУ1'а ок-

РУЖJlОСТи (рис. 91.
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из СКОЛЬКИХ ЦВЕТОВ СОСТОИТ РАдуrАI

ПродеЛill1те 'Jакой or;LIT. ПОСТi!lВ"'Jе на пут.. солнс.._

Horo луча 'JрехrраНI1УЮ стеклянную призму. а позаДlt

ее поместите лнст белом бrмаrн. Пройдя СКвозь приз.

МУ. солнечный лу" О'Jра 'IСЯ на бумате семью разно_

цве'JНЫММ полоскамн - лу..ами. Такаll мноrОЦВI!:Тllая
полоска Нi!lзываеТСII солнечным спектром. Причем
ЦВС'Jные лучм R солнечном спектре раС:ПОЛiJтаются .

cTporo определенном ПОРJlДке. ОСНОВНЫI: цпе'JО&
пять: ICpacHbIM, жет.тый. зеленый. толубой. фиолеtо-
вый. Кроме основных цветов. различают промежуточ-
ные опенкм: kpac.ho-:мсеЛlЫЙ (оранжевый) и фИОЛС'Jо-
во-rолубой Iсинии). ПОЭ'lоwу ПРИНJI'JО счмта'JЬ, что в

спектре семь цветов. А белt-JЙ цвет! ОН образуетс.
при сложеним семи разtlоцветных лучей.

Есл.. же учитыва'JЬ каждый поддеЮЩНI1СЯ различе-
нию О'J'Jенок цвета. то в спеМ'Jре можно раССМО'Jреть
их CBblwe 150. Но в радуте вы об.....Но ВИДИ'lе 'IОЛЬКО

три цвета: красный. зеnеный м фиолетовый; иноrда
едва заметен желтый. а переходные цве'Jа совсем не

различаю'lСЯ.
В заключеНие предложн..f' ребятам самим ответить

на такие вопросы:
Удавалось лн кому-нмбу ь добраТЬСJl до нижнеrо

кОНца радуrи Iрис. 10)!
Можно 11М подойтм к paAyre поближе или отойти от

нее подальwе!

в 3'10" брошюре расск...зано о '10М. как вес'JИ наблю-
дения неко'JОРЫЖ фнзнчесних явлений в окружающем
природе. Kii!IIK сд€пать несколько ПРОСТblХ ОПЫ'JОВ, дан
РЯД вопросов для ВИКТОрl1Н по фМ3ltке. Но все это
лншь небольшая час'JЬ '101'0. что мо1'У'J проделать ак-
тивные юные физнки в лнонерском ла1'ере.
Все прммеры на фнзическме явления даны И3 Жмвой

прнроды. Физика н даже 'JеХНика 'Jеперь о..ень 'Jесно
связаны с биолоrией. Знанне жнвой природы физикам
необходимо.
В природе еще немало секре'JОВ. Перелетные птицы

совершают ежеrОАно поле.ы на MHorHc тысячи кипо-
""'е'JрОВ. не сбиваясь с доротн и выбирая кра'Jl4аi1wий
ПУ'lь. Обыкновенный светлячс,1I обладает самым :lMO-
номнчным и рациональным ИС'Jочнином света. какой
тольно существует на Земле. Комары. МУХИ и пчелы
способны двнrаться в воздухе Зi:lДОМ наперед. Мор-
ское животное - медузL" - узнает о приближении
шторма за 15 часов. Дельфин види'J В море добычу.
нахоДIIЩУЮСЯ в трех киломе'Jрах от не1'О. м различает
сьеАобных рыб 0'1 неС'l!едобных. Э'IИ и MHorMe ДРУ1'ие
заrадкJoI ЖМВЫХ ортанизмов содержат секреты теХНИIСИ
будущеrо. раСНрыТие которых позволило бы создать
совершеннейwне. приборы. идеальные механизмы.
Мир познается сравнеtlием. На заре ХХ века людей

поражали паровоз и самолет. Се1'ОДН;', в ЗПОХУ ато-
моходов и СЛУ'JНИНОВ, ..ас поражают opraHbI чувств :lМИ-
вых сущес'JВ, их нервная система. ВеАЬ они образуют
сднную слаженную раБО'lаlOЩУЮ Ifмаwину". Эта ((ма-
шина., по своей СnОЖНОС'Jи и совершенству работ...
пона не имее'J себе подобных в MlooIpe техникн. Самые
совершенные кибернеТ"'Iческне машины справляю'JСЯ
только лншь с лростейшнми задачами по сравненмю
с 'Jеми. которые постоянно ПрJrХоди'JСЯ решать нервнон
системе даже самых НИЗWteх ЖИElО'lНЫХ. И в науке по-
явилось новейшее направление - бионика. применяю-
щая знання биолотичесlCИХ процессов и методов при

реше иимнженерных зада.... ЗёlНМС'lвуя (fизобре'lенмя )
живои природы . бионнка осуществляет свАзь биоло-
тии С фнзнкой. техннкой. ма'.ематикой. химией. Технн-
ка начинае'J учнться у природы, наКопившей За мил-

лиарды лет ДОС'Jаточио MYAPOC'lM.
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